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Make accurate calibrations and trans fer 
mea sure ments over three de cades of
re sistance with the HATS-LR Series.

ORDERING INFORMATION

  HATS-LR Se ries

High Accuracy 
 Transfer Standards

Low Resistance

HATS-LR-1 1 Ω/step transfer standard
HATS-LR-10 10 Ω/step transfer standard
HATS-LRTC-10 10 Ω/step transfer standard with low tem per a-

 ture coeffi  cient
HATS-LR-100 100 Ω/step transfer standard
HATS-LR-1K 1 kΩ/step transfer standard

The Benefi ts of Using Transfer Standards
In order to perform calibrations with a high degree of accuracy, reference 
standards must be employed at every range or decade of the measuring 
or calibration instrumentation. Clearly, this can be diffi  cult and costly 
since these standards must be highly stable and their precise values 
must be known with a high degree of certainty and suffi  cient resolution. 
To minimize the cost and diffi  culty, more prac ti cal means of performing 
such calibrations is to use transfer standards.

If one has a single standard that is calibrated by a national laboratory, 
one can then compare the transfer standards to the certifi ed standard 
by ratio techniques. See p. 5 for a full tutorial.  

HATS-LR-10K 10 kΩ/step Transfer Standard 
HATS-LR-100K 100 kΩ/step Transfer Standard
HATS-LR-SB Shorting bars for HATS-LR units
HATS-LR-PC Parallel Compensation Network
HATS-LR-SP Series-Parallel Compensation Network
OPTIONS
- RM  Rack mountable case for standard 19" rack 

The HATS-LR Series of transfer standards consist of 12 matched  resis-
tors, of value R, which may be connected in series or parallel combina-
tions to produce any number of values such as R/10, R, and 10R, all 
with the same known deviation, thereby allowing pro gres sive transfers 
to higher and lower decades. For example, the 10 kΩ transfer standard 
may be used to transfer calibrations across 1 kΩ, 10 kΩ and 100 kΩ.

The HATS-Y Series (p. 3) of transfer standards may be used for resis-
tances ≥1 MΩ. 

Temperature Coeffi  cient:
±1 ppm/°C for HATS-LRTC-10 (low TC version)
±10 ppm/°C for HATS-LR-1; 
±3 ppm/°C for HATS-LR-10;
±2 ppm/°C for HATS-LR-100 through 100K.

Power Coeffi  cient:
±0.1 ppm/mW per resistor for HATS-LR-1; 
±0.15 ppm/mW per resistor for HATS-LR-10; 
±0.02 ppm/mW per resistor for HATS-LRTC-10;
±0.05 ppm/mW per resistor for HATS-LR-100 through 100K.

Maximum Applied Input: 1500 V maximum or 1 W per resistor, or 5 W 
for entire unit, whichever applies. 1500 V peak between any terminal and 
case.

Dimensions:  31.2 cm W x 9.7 cm H x 11.4 cm D (12.3" x 3.8" x 4.5").

Weight: 2 kg (4.4 lb).

Calibration Conditions: Four-wire Kelvin measurements, low pow er, at 
23°C, traceable to NIST. Initial cal i bra tion data supplied with in stru ment.

Leakage Resistance: Greater than 1 TΩ from terminal to case.

Shorting Bars and Compensation Networks: For connecting resistors 
in parallel or series-parallel combinations.  

Model HATS-LR-10 Transfer Standard 
with HATS-LR-SB shorting bars

  Steps from 1 Ω to 100 kΩ
  Transfers from 0.1 Ω to 1 MΩ
  High transfer accuracy - to 1 ppm

IET cat/HATS-LR/05-25-05

SPECIFICATIONS
Resistor Type: Wirewound, her met i cal ly sealed, low in duc tance.

Step Size: 1 Ω, 10 Ω, 100 Ω, 1 kΩ, 10 kΩ,  or 100 kΩ.

Accuracy:
 Initial:    <±15 ppm for 1 Ω, 10 Ω steps;
         <±10 ppm for 100 Ω through 100 kΩ steps. 
 Long Term:  <±10 ppm/year;
          
Transfer:  ±(1 ppm + 0.1 μΩ) for 10:1 and 100:1 ratios for 1 Ω, 
       100 Ω, 1 kΩ, 10 kΩ,  and 100 kΩ steps;
       ±1 ppm for 10:1 and 100:1 ratios for 10 Ω step.
       (Transfer accuracies apply when HATS-LR-SB, 
       HATS-LR-PC, or HATS-LR-SP fi xtures are used)

Matching:
 Accuracy: within 10 ppm for 1 Ω, 10 Ω steps;
       within 5 ppm for 100 Ω through 100 kΩ steps. 
 Temperature Coeffi  cient:
       within 5 ppm/°C for 1 Ω step;
              within 1 ppm/°C for ≥100 Ω steps and for HATS-LRTC-10 
       within 2 ppm/°C for HATS-LR-10 only
 
 Calibration Accuracy: <10 ppm for 1 Ω 
              <5 ppm for all others.

Functional Schematic:

Hideo　Kobo
テキストボックス
高確度低抵抗
　　　仲介器


Hideo　Kobo
テキストボックス
HATS-LRシリーズの仲介器により３桁に及ぶ抵抗値の高確度の校正と仲介測定が行えます。


Hideo　Kobo
テキストボックス
仲介器を使う利点


Hideo　Kobo
テキストボックス
高確度な校正を行うには全てのレンジ・桁の計測、あるいは校正の基準となる標準が必要となります。明らかに、これは困難で多額の費用がかかります。理由は、標準は非常に安定していて、その精密な値は高度の確かさと分解能で裏付けられている必要があるからです。この困難さと費用を最小にするより実用的な校正方法は仲介器を使用する事です。

Hideo　Kobo
テキストボックス
もし、国立の校正機関で校正された一つの標準器を保有していれば、その標準器と仲介器を比例テクニックを使用して比較することができます。（７ページ参照）


Hideo　Kobo
テキストボックス
仕　様


Hideo　Kobo
テキストボックス
HATS-LRシリーズの仲介器は抵抗値(R)が揃った12個の抵抗でできていて、同じ既知の偏差値を持つ抵抗を直列あるいは並列に接続することで、R/10、R、10Rなど多くの抵抗値を作ることができます。その為に１桁上あるいは１桁下の値の抵抗値への転移・仲介が可能となります。例えば、10kΩの仲介器は1kΩ、10kΩ、100kΩの校正を仲介することができます。
HATS-Yシリーズ（34ページ参照）の仲介器は1MΩ以上の抵抗値に使用します。


Hideo　Kobo
テキストボックス
オーダー情報

Hideo　Kobo
テキストボックス
抵抗の種類: 巻線、密封、低インダクタンス

Hideo　Kobo
テキストボックス
ステップサイズ: 1Ω、10Ω、100Ω、1kΩ、10kΩあるいは100kΩ

Hideo　Kobo
テキストボックス
確度:

Hideo　Kobo
テキストボックス
初期: 

Hideo　Kobo
テキストボックス
長期:

Hideo　Kobo
テキストボックス
仲介/転移:


Hideo　Kobo
テキストボックス
マッチング:

Hideo　Kobo
テキストボックス
確度:  10ppm以内（1Ω及び10Ωステップ）
　　　5ppm以内（100Ω及び100kΩステップ）

Hideo　Kobo
テキストボックス
温度係数: １Ωステップでは5ppm/℃以内
　　　　 100Ω/100Ω超ステップ及びHATS-LRTC-10では1ppm/℃以内　　　　 HATS-LR-10では2ppm/℃以内


Hideo　Kobo
テキストボックス
校正確度:

Hideo　Kobo
テキストボックス
機能図:

Hideo　Kobo
テキストボックス
温度係数: 

Hideo　Kobo
テキストボックス
パワー係数:

Hideo　Kobo
テキストボックス
最大適用入力:

Hideo　Kobo
テキストボックス
大きさ:

Hideo　Kobo
テキストボックス
重さ:

Hideo　Kobo
テキストボックス
校正条件: 

Hideo　Kobo
テキストボックス
ショートバーと補整ネットワーク: 抵抗を並列または直列の組合せ接続用

Hideo　Kobo
テキストボックス
漏洩抵抗値: 端子-ケース間 1TΩ以上




